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Introduccion

Capitulo 1.0 Introduccion

Bolivia ocupa un territorio de 1.098.581 km?, el
cual estd dotado de una extraordinaria riqueza
de plata y estafio, y de otros metales como oro,
plomo, zinc, bismuto, antimonio, wolfram,
paladio, cobre, tantalio, niobio, cromo, litio,
indio, niquel, uranio y tierras raras. Esa amplia
y diversa gama metalifera se encuentra
hospedada principalmente en el Orégeno
Andino y en el Precambrico, que en conjunto
representan el 60% del territorio boliviano.

El uso de metales en herramientas, utensilios
y ornamentos se remonta a las primeras civiliza-
ciones que lo habitaron (Culturas Viscachani,
Chiripa, Tiwanacu), y posteriormente al Incario
(Siglos XII - XVI). En el siglo XVI, la conquista
por la corona espafiola, de los pueblos y las
tierras del Collasuyo (regién entre Cusco-Perd,
el Altiplano de Bolivia, el norte y centro de Chile
y noroeste de Argentina) se debid a sus inmen-
sos recursos minerales, particularmente a los
argentiferos y auriferos, los primeros extraidos
en el mayor yacimiento de plata del mundo,
Cerro Rico de Potosi, en Oruro, Porco (explota-
do también por los incas), Aullagas (Colquecha-
ca), Santa Isabel, Mesa de Plata, Berenguela, etc.,
y los auriferos provenientes de yacimientos
aluvionales como Larecaja, Tipuani y Rio Cho-
queyapu, y de depositos primarios como Iroco
(Oruro), Sepulturas, Chayanta, Rio San Juan en
Lipez y Chilco (Barba, 1640).

Durante la etapa republicana (1825-Presente),
la mineria es protagonista de la historia social,
econémica y politica del pais, con énfasis en los
eventos mundiales como la primera revolucion
industrial (1760 - 1850); el auge de la plata
(1873-1893); la Guerra del Pacifico (1879); la
Segunda Revolucion Industrial (1880-1914); el
descubrimiento del yacimiento de Llallagua
(1895); la primera Guerra Mundial (1914-1918);
el apogeo del estafio (1915-1935); la Guerra del
Chaco (1933-1935); la Segunda Guerra Mundial
(1939-1945); la Nacionalizaciéon de las Minas
(1952); el repunte del precio del estafio
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(1970-80); la crisis del estafio y social-econémica
y del estafio (1985-1986); el auge de la explora-
cion (1990-1998) y el reciente “superciclo” de las
materias primas (2004-2014).

Aunque todos los mencionados acontecimien-
tos causaron un gran impacto en el pais, la rela-
tivamente reciente “crisis del estafio de
1985-1986,” marcé un nuevo rumbo social -
econémico en Bolivia, adn vigente en nuestro
dias, que se debi6 entre otros factores a la depre-
ciacién del estafio clave en la economia del pais,
y la insostenibilidad de las operaciones deficita-
rias de la Corporaciéon Minera de Bolivia (CO-
MIBOL), con el consecuente desempleo y la
resultante migracion de ex-trabajadores mine-
ros y poblacién civil hacia las ciudades, donde
formaron en muchos casos, extensos cinturones
de pobreza.

Como ocurre en los ciclos de la mineria, a
principios de la década de 1990, se produce un
nuevo repunte de las cotizaciones de los
minerales, que resulta en el retorno sucesivo y
gradual de una mayoria de los ex-trabajadores a
los centros mineros, quienes, a través de
cooperativas mineras, suscriben contratos de
arrendamiento con COMIBOL, para retomar las
actividades mineras.

Adicionalmente, la recuperacion del precio del
oro y de otros metales, el redescubrimiento de
Kori Kollo, y una politica de promocién
internacional del pais, incentivé a una intensiva
exploracién en Bolivia, con el nuevo objetivo de
una mineria diversificada y masiva (de baja ley
y altos tonelajes) de varios metales como oro,
zing, plata, plomo, etc.; como nueva alternativa
y/o complemento a la mineria tradicional
vetiforme (de alta ley y bajos tonelajes)
mayormente de estafio.

El auge de la exploracion a principios de 1990
tuvo como actores a mas de 50 empresas inter-
nacionales y nacionales (Anexo 3), que result6
en el descubrimiento y/o redescubrimiento de
nuevos yacimientos minerales econémicamen-
te explotables en Bolivia, tales como Puquio
Norte (Au), Don Mario (Au-Ag-Cu), San Simén
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(Au) y Miguela (Cu, Zn, Au) en el Precdmbrico;
San Cristobal (Zn-Ag-Pb), Iroco (Kori Chaka,
Au), Vinto (Au) y San Bernardino (Au) en el
Altiplano; San Bartolomé (Ag), Amayapam-
pa-Capacirca (Au) y Lipichi (Au) en la Cordi-
llera Oriental; y Cachi Laguna (Au-Ag), Santa
Isabel (Cu-Ag) y Lipefia (Au-Cu-Ag) en la Cor-
dillera Occidental.

La finalizacion de ese ciclo en 1997 fue
producto de la debacle financiera asidtica en
una primera instancia, la cual se propago
posteriormente a todo el planeta, conocida
como la '"primera gran crisis de la
globalizacién”, que contempordneamente al
fraude de la compafiia Bre-X en Indonesia,
devasto el sistema de capital minero mundial y
paraliz6 los proyectos de inversién en todos los
sectores de la industria principalmente el
minero, y especificamente la exploraciéon de
minerales que, en gran medida, era desarrollada
por empresas “junior” canadienses.

A mediados de 2003, se produce un nuevo
rebrote de los precios de los metales, tanto de
preciosos (oro y plata) como de no ferrosos
(estafio, cobre, plomo, zinc), alcanzando en 2011
sus mayores cotizaciones histéricas, cuando
entre otros metales, el estafio lleg6 a valorizar 15
$us/L.F.; el cobre, 4,45 $us/L.F.; y el oro, 1.896
$us/O.T.

Este nuevo periodo positivo, denominado
“Superciclo de las Commodities” o de las
materias primas que prevalece por once afios
(2003-2014) (de la Torre et al., 2016), se debio, en
primera instancia, a una creciente demanda de
materias primas por los paises industrializados,
en especial por los emergentes asiaticos como
China, con el objetivo de satisfacer la demanda
tecnolégica mundial; y en una segunda, a la
incertidumbre sobre una posible escasez de
determinadas commodities a mediano y largo
plazo.

Durante el mencionado superciclo, se produce
en el mundo un apogeo excepcional de las
inversiones, entre otros, en el rubro minero que
resulté aparte de distintos logros, en el
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descubrimiento de mas de 500 nuevos
yacimientos metaliferos de metales preciosos,
no ferrosos y estratégicos (o “criticos”) a escala
global (Connolly y Orsmond 2011).

Bolivia no queda exenta del mencionado auge,
recibe inversiones en exploracion minera de
empresas nacionales e internacionales como
Newmont Gold Corp., Inti Raymi, Andean Silver,
Coeur d’Alene, COMIBOL, EMUSA, South
American Silver, Apogee Minerals, Orvana
Minerals, Da Capo, Dundee, Eaglecrest, Dowa
Mining, Sinchi Wayra, New World, Inti Raymi,
Luzon, Vale Rio Doce, Castillian Resources,
Votorantim Metais, Essex, y varias otras.

En esta etapa, se concluy6 con la exploraciéon
de varios yacimientos metélicos y se consolid6
la apertura de nuevas minas como Don Mario,
San Bartolomé, San Cristébal y Kori Chaca, y en
el incremento substancial y/o positivizacion de
reservas de mineral en varios depositos, entre
otros, en Bolivar, San Vicente, Porco y Huanuni.

Si bien al presente, los precios de los metales se
encuentran “ralentizados” 'y volatiles, se
evidencia una tendencia de su incremento
progresivo principalmente del oro, lo que ha
resultado en la llegada de varias empresas
internacionales al pais con interés de invertir en
mineria, entre las cuales se encuentran las
chinas: Jungie, Feishang, D-Cobre, Yunan, Jin
Kan, Comabol, etc., que exploran y/o explotan
oro principalmente en depdsitos aluvionales en
las cuencas amazodnicas; cobre en los
yacimientos de Avaroa y Cuprita en el
Altiplano, y ocasionalmente polimetalicos.

Asimismo, empresas como: Prophecy Dev.
Corp. y New Pacific desarrollan con éxito sus
trabajos de exploracion en Pulacayo vy
Machacamarca, respectivamente; y las
compafiias Panamerican Silver en San Vicente y
Eloro Resources en Isca Isca, consolidan sus
inversiones en Bolivia. Adicionalmente, existen
muchas otras empresas mineras internacionales
que expresan un gran interés de invertir en el
pais.
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En cuanto a la Corporacién Minera de Bolivia
(COMIBOL), la misma realiza sus operaciones
mineras en los yacimientos de Huanuni,
Corocoro, Colquiri, Amayapampa y en las
plantas de fundicion de Pulacayo vy
Karachipampa.

Con referencia a otro importante sector
minero de Bolivia, el de las cooperativas
mineras, el mismo se incrementé de 911 a 1.816
unidades entre 2006 y 2019 (entre ellas, 1.212
cooperativas operan yacimientos auriferos
secundarios). Adicionalmente, los socios de las
cooperativas ascendieron de 50.000 en 2006 a
120.000 en 2019.

Finalmente, el restante sector minero en
Bolivia constituye la mineria chica, que cuenta
con un numero algo mayor a 2.000 titulares
mineros y un numero similar de areas
solicitadas.

A continuacidn, se detalla un resumen de los
eventos mas relevantes en el periodo 2003-2014,
en los campos de inversion, exploracion,
desarrollo, promocién e investigacion de
yacimientos minerales, que incluyen las nuevas
operaciones que se pusieron en marcha en
Bolivia:

Don Mario (Orvana Minerals): Inicia
operaciones a mediados de 2003 en la primera
de sus dos zonas mineralizadas (LMZ y UMZ),
denominada Zona Mineralizada Inferior (LMZ),
donde produjo cobre-oro-plata entre 2003 y
2009; posteriormente entre 2009-2011 explota la
zona Las Tojas; y finalmente desde 2012 al
presente la Zona Mineralizada Superior (UMZ).
La capacidad actual de la planta es de 2.000
tpd, con leyes de cabeza de 1,90 g/t Auy
0,82% Cu, y recuperaciones de 94% 'y  57%,
respectivamente (Orvana Minerals, 2017).

San Cristobal (Andean Silver - Sumitomo
Corp.): Comienza sus operaciones a medidos de
2007 produciendo concentrados de zinc-plata y
de plomo-plata. En 2009 alcanza su capacidad
plena de disefio de la planta con un tratamiento
de 40.000 tpd, y en 2016 incrementa su volumen
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de tratamiento a 52.000 tpd, que resulta en la
produccion de  189.800 toneladas de
concentrados anuales (Minera San Cristébal,
2016).

San Bartolomé (Coeur d”Alene - Cooperativas
- COMIBOL): Empieza operaciones en mayo de
2008 con una produccion anual de
aproximadamente 6 millones de onzas de plata
con una ley de 4,5 onzas por tonelada. La
capacidad de la planta es de 5.600 tpd con una
recuperacion de 77,5%, y una perspectiva de
produccién durante el tiempo de vida de la
mina, de un total aproximado de 100 millones
de onzas de plata en doré (Coeur, 2015).

Kori Chaca (EMIRSA - Newmont Corp.):
Inicia operaciones en 2005 y concluye en 2013,
tiempo en que se extrajo aproximadamente 0,5
Moz de oro con una ley de 0,6 g/t Au en la zona
de 6xidos (la tnica explotada). Se traté 20.000
tpd en una planta de lixiviaciéon por carbéon
activado (CIL) (EMIRSA comun. verbal).

San Vicente (Panamerican Silver-COMIBOL):
Entre 2008 y 2009 se concluy6 la construcciéon de
la planta de flotacion selectiva con capacidad de
950 tpd, que utiliza un proceso de flotacion
estandar para producir concentrados de
plata-zinc y plata plomo. A diciembre de 2014,
el recurso total fue estimado en 5 Mt con 366
ppm Ag, 0,33% Pb y 2,68% Zn, cuyo plan de
minado y tratamiento contempla una tasa de
procesamiento anual de 330.000 toneladas, con
lo que la vida de la mina ha sido calculada en 8,2
afios (Pan American Silver, 2015).

Consiguientemente, en base a los emprendi-
mientos mineros mencionados, el pais produjo a
partir de 2008, mas de 500 mil toneladas métri-
cas de minerales metdlicos, en relaciéon a volua-
menes promedio menores a 200 mil toneladas,
en afios precedentes (MMM, 2009).

Otros yacimientos: Se incrementaron y/o
positivizaron las reservas minerales de varios
yacimientos tradicionales como Colquiri,
Bolivar y Porco, como resultado de una
intensiva exploracién en los mismos.



Introduccion

Ley Minera: En mayo de 2014, se promulga la
nueva ley de mineria, en la que se determina,
entre otros, que los recursos minerales,
cualquiera sea su origen o forma de
presentacion en el suelo o subsuelo del territorio
del Estado Plurinacional de Bolivia, son de
propiedad y dominio directo, indivisible e
imprescriptible del pueblo boliviano; cuya
administracion corresponde al Estado. En la
actualidad, la reglamentacion de la ley minera
todavia esta pendiente, lo que en gran medida
dificulta su plena implementacion.

Promociéon de la mineria boliviana a nivel
internacional: El gobierno boliviano a través de
la Presidencia y el Ministerio de Mineria y
Metalurgia, ha realizado en los tltimos afios la
promociéon del potencial minero del pais en
diversos foros internacionales, con el objetivo de
atraer inversiones, tales como en el Foro en
Nueva York (2015) y la Convencién anual de la
Asociacion de Prospectores y Desarrolladores
de Canada (PDAC), donde se anuncia un nuevo
modelo de crecimiento del pais, en base a una
interrelacion y construccion de respeto y
confianza entre inversionistas, las comunidades
y el Estado.

Del mismo modo, se pondera la contribu-
cion investigativa y académica de centenas de
colegas bolivianos y extranjeros, que a través
del Colegio de Gedlogos de Bolivia (CGB), y en
coordinacién con las Facultades de Geologia
de la Universidad Mayor de San Andrés
(UMSA), Universidad Técnica de Oruro
(UTO), Universidad Tomas Frias (UTF), Servi-
cio de Geologia y Mineria (SERGEOMIN), Insti-
tuto de Investigaciones Geologicas y del Medio
Ambiente (IGEMA - UMSA), Yacimientos
Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB), Corpo-
racion Minera de Bolivia (COMIBOL), otras
instituciones y empresas patrocinantes, llevan
adelante durante casi 60 afios los Congresos
Nacionales Geolégicos (23 al presente). Asimis-
mo, la de autores como Roberto Arce, Ramiro
Suéarez-Soruco, Ismael Montes de Oca, Bertrand
Heuschmidt, Jorge Espinoza-Morales y Dionisio
Garzon, que coadyuvan al conocimiento geol6-
gico-minero del pais.
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Adicionalmente el CGB, que a partir de 2012
cuenta con su primera sede propia en la ciudad
de La Paz, que incluye oficinas, biblioteca,
centro informatico y auditorio, hecha realidad
gracias a prolongadas e intensas gestiones y
representaciones tanto nacional como interna-
cionalmente, e inaugurada en ocasion del XX
Congreso Nacional Geolégico, apoya al avance
e impulso geocientifico del pais, con la realiza-
cion de cerca de 40 cursos, simposios y semina-
rios de actualizacién geocientifica, contando
con el apoyo de instituciones internacionales
como la Sociedad de Geologos Economistas
(SEG), la Sociedad de Geologia Aplicada a Yaci-
mientos Minerales (SGA), y mas de 30 instruc-
tores nacionales y extranjeros, entre los que se
destacan Stewart Redwood y Kevin Heather.



